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͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ˴͍ͦ͒͊ͣ͊ͫͦ͊͡ˢΦˮΦ ˮ͙ͫͭͦͪΎΣ ͔ͨ͊ͭͤͭ· ͙ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ

ˤ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͔͙͎͙͙ͭͪͣͤͦͦ͡ ͨͪͦ;ͤͦ ͔͙͊ͪͨͫ͘͟͡Ύ ͔͋ͪͤ͒ άΎ;͔͚͊͟ ˴͍ͦ͒͊ͣ͊ͫͦ͊͡έΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ άͻͦͦ͒ͤ͡·͚ ͙͔ͫͤͭ͘έ ͫ ͙͋͘·ͭͦ;ͤ·ͣ ͔͍ͭͨͦ͡·͔͔͙͔͒ͤͣ͡ ͒ͦ нл ͪ͊ͭ͟Φ 
ˮ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͔ͫ͟ ͙ͨͦͭͤ͡·͔ ͔ͪ͊ͭͦͪ͟· άͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͙͔ͫͤͭ͊͘έ ˴͍ͦ͒͊ͣ͊ͫͦ͊͋͡·͙͡ 
͔ͨͦͫͭͪͦͤ· ͍ ˸˥ ̂ ͙ͣΦ ˸ΦˤΦ ˶͍ͦͣͦͤͦͫͦ͊Σ ˮ͙͔ͤͫͭͭͯͭ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ˮ͙͔ͤͫͭͭͯͭ 
͙͚ͨͪ͊͒ͤͦ͟͡ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͙ͣΦ ˸ΦˤΦ˴͔͒͡·΄͊Σ ˤ͎ͦͦ͒ͦͤͫͦͣ͟͡ ͼ͔͔ͤͭͪ ˤ͔͙͚͎ͫͪͦͫͫͫͦͦ͟ 
͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͎͊ͭͦͣͤͦͦ ͣ͊΄͙͔͙ͤͦͫͭͪͦͤΎ ˤ˹ˮˮˢ˸͙ ͒ͪΦ

˴˻˶˨ˢ˸ˢ˿˻ˤ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˮ͍͍͙͊ͤͦ;
όмп ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ мфоо -мп ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлмпύ

ɺʳʜʘʶʱʠʡʩʷ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʴ, ʙʳʚʰʠʡ ʚʝʪʝʨʘʥ 

ñɸʊʆʄʄɸʐɸò, ʜʝʡʩʪʚ. ʯʣʝʥ ʗʜʝʨʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ 

ʈʦʩʩʠʠ, ɺʆʀʈ, ɸʢʘʜʝʤʠʢ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ 

ʘʚʪʦʨʦʚ ʦʪʢʨʳʪʠʡ ʠ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʡ, ñʃʫʯʰʠʡ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʴ 

ɼʦʥʘò, ʠʥʞʝʥʝʨ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ, ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʢ, ʷʜʝʨʱʠʢ, ʚ 

70-ʭ ʛʦʜʘʭ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʢʝʪʥʳʭ ʪʦʧʣʠʚ 

ʦʙʲʷʩʥʠʣ ʧʨʠʯʠʥʳ ʠʭ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʚʟʨʳʚʦʚ ʠʟ-ʟʘ 

ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʦʪʢʨʳʚ ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʫʶʵʤʠʩʩʠʶ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʫʩʪʨʘʥʝʥʳ ʧʘʨʘʟʠʪʥʳʝ 

ʵʬʬʝʢʪʳ ʚ ʨʘʢʝʪʘʭ ʠ ʥʘʱʫʧʘʥ ʧʫʪʴ ʢ ʷʜʝʨʥʦʤʫ 

ñʭʦʣʦʜʥʦʤʫ ʩʠʥʪʝʟʫò ʙʝʟ ʪʝʨʤʦʷʜʝʨʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ.



͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ˴͍ͦ͒͊ͣ͊ͫͦ͊͡ˢΦˮΦ ˮ͙ͫͭͦͪΎΣ ͔ͨ͊ͭͤͭ· ͙ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ

́ͪͯ͒· ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˮ͍͍͙͊ͤͦ;͊ 
͙͍͔ͫͭͤ͘· ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ нр ͔ͭ͡ ͨͦ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ά˴ͯͪ;͍͙͊ͭͦͫ͟ͻ ;͔͙͚ͭͤέΣ 
͙͙͍ͫͣͨͦͯͣͦ͘ ά˽͔͔͚ͪͫͭͪͦ͊͟ 
˩͔͍͙ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘Ύέ ͨͦ ͙͙͙ͤ͡ ͔͎̒͒ͪͤͦͦ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ˾͙͚͙ͦͫͫͫ͟ͻ ͙ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͚ ͨͦ 
ͻͦͦ͒ͤͦͣͯ͡ ͙͔ͫͤͭͯ͘Σ ͙ͨͪͤ͊ͤ͘·Σ ͤ͊ 
͙͍ͣͪͦͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͙ͨ͊ͭͤͭ͊ͣ ͙ 
ͫͭ͊ͭΈΎ͙ͣΦ

ˮ͔͔͙ͦ͋ͪͭͤ͘Ύ ˴͍ͦ͒͊ͣ͊ͫͦ͊͡ˢΦˮΦ ͊͘΅͙΅͔ͤ· ͔͙ͨ͊ͭͤͭ͊ͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙
Ѕ2152083,  Ѕнмтнрнс. -˻͋͊ ͔ͨ͊ͭͤͭ͊ ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ ζ͔̒͒ͪͤ·͚ ͔ͪ͊ͭͦͪ͟ηΦ 
˽͔͊ͭͤͭ Ѕнннполу ς̏ ͔͎͎͔͔͙ͤͪͦͤͪͪͯΌ΅͔͔͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΦ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ Ή͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍·͔͒͡ΎΌ΅͔͚ͫΎ ͙ͨͪ 
͔ͪ͊͟ͼ͙͙ Ύ͔͎͒ͪͤͦͦ ͙͔ͫͤͭ͊͘Σ ͙ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔ ͍ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͯ͟ΌΦ
˽͔͊ͭͤͭ Ѕннрулну -˿ͨͦͫͦ͋ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡ΎΦ

˿ͭ͊ͭΈΎΥ ˽͔͔͊ͣͤͤͦ͘͡ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ͍͙͙͊ͭͪͯ͟Ό΅͔͚͙͒Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Φ ˬ́̅Σ 
́ΦсмΣ ͍·ͨΦнΣ ͫͭͪΦмуу-мфлΣ мффм͎Φ



˽͔͔͊ͣͤͤͦ͘͡ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ͍͙͙͊ͭͪͯ͟Ό΅͔͚͙͒Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 
͙͙͗͒ͦͫͭ͟Φ ˬ́̅Σ ́ΦсмΣ ͍·ͨΦнΣ ͫͭͪΦмуу-190, мффм͎.

˾͊͋ͦ;͊Ύ ͙͗͒ͦͫͭ͟Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ΄͔͔͔ͫͭͪͤ;͎͊ͭͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͨͦ͒ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ т ˸ͨ͊ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͍ ͔͊ͣͪͯ͟ 
͙͘ ͎ͦͪΦ ͔ͫͭ͊͟͡ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͔͒ͪͦͫͫ͡ΎΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͚ͫͦ͋ͦ ͊ͤ͊͟͡ ͙͚͒ͤͦ͡ нр-ол ͣͣ ͙ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ 
1-н ͣͣΦ ˾͔͎͙ͯͪͯ͡Ό ;͊ͫͭͦͭͯ ͨͯ͡Έͫ͊ͼ͙͚ ͨͦͭͦ͊͟ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͙ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͔͎ͨͪͨͯͫͤͦͦ͟ 
͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͣͦ΅ͤ·͔ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ ͫ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͦͦͦ͟͡ р ͟˥ͼΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͤ͊ ͔ͪͦͣ͟͟ ͨͦ 
͔͙͔ͨͪͣͭͪͯ ͔͒ͪͦͫͫ͡Ύ ͨͦΎ͍͡Ύͦͫ͡Έ ͔͔ͨ͊ͣͤͤͦ͘͡ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͨͦ Ύ͙ͪͦͫͭ͟ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊Ό΅͔͔ ͎͍͚͒ͯͦͦ 
ͪ͊ͪ͘Ύ͒Φ



˽͔͔͊ͣͤͤͦ͘͡ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ͍͙͙͊ͭͪͯ͟Ό΅͔͚͙͒Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 
͙͙͗͒ͦͫͭ͟Φ ˬ́̅Σ ́ΦсмΣ ͍·ͨΦнΣ ͫͭͪΦмуу-190, мффм͎.

̅ͦͭͦ ͙͒Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͫ ͔͒ͪͦͫͫ͡Έ͚ͤͦ 
͍͍͚ͫͭ͊ͦ͟ ͙ ͍͔ͫ;͔͙ͤΎ ͒ͦ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͔͒ͪͦͫͫ͡Έ͚ͤͦ ͍͍͙ͫͭ͊͟Φ 



˽͔͔͊ͣͤͤͦ͘͡ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ͍͙͙͊ͭͪͯ͟Ό΅͔͚͙͒Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 
͙͙͗͒ͦͫͭ͟Φ ˬ́̅Σ ́ΦсмΣ ͍·ͨΦнΣ ͫͭͪΦмуу-190, мффм͎.

͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ;ͭͦ ͔͔ͨ͊ͣͤͤͦ͘͡ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͍͙͊ͭ͊͟ͼ͙͙͔ͦͤͤͦͣͫͭ;͔͙͙ͤ 
͙͒Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͫ ͔ͯ͒͡Έͤ·ͣ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤͣ͡ ͍·΄͔ 1011˻ͣϊͣ. ̒ ͪͦͫͭ͟Έ ͍͔ͫ;͔͙ͤΎ ͙ ͔͎ͦ 
ͼ͍͔ͭ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ ͍͙͊ͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͒ͪͦͫͫ͡Ύ ͙ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Φ ˽͔͔͊ͣͤͤͦ͘͡ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙͔͔ͣͭ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ нлл ͟ˤ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͙ͣ͘͡Φ



˽͔͔͊ͣͤͤͦ͘͡ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ͍͙͙͊ͭͪͯ͟Ό΅͔͚͙͒Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 
͙͙͗͒ͦͫͭ͟Φ ˬ́̅Σ ́ΦсмΣ ͍·ͨΦнΣ ͫͭͪΦмуу-190, мффм͎.

͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ;ͭͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͔͎ͨ͊ͣͤͤͦͦ͘͡ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ;͙ͫ͊͡ ͍͙͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ˴Φ ˹͊ 
͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ ͍͔ͫ;͔͙ͤΎ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͍͔ͤ΄͔͔ͤ ͔ͨͦ͡Υ ͭ͊͟Σ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͊ͪ͘Ύ͒Σ 
͙͍ͫ͊ͨ͊͟͡Ό΅͙͚ͫΎ ͤ͊ ͙͙͍͚ͦͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͔ͭͪͯ͋ ͊͘ ͔͔͒ͪͦͫͫͣ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͎͊͡Έ͍͔͊ͤͦͣͭͪ ͔ͤ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͫ 
͔͔͚ͣ͘͡Σ ͎͙͊ͫͭ ͔͎ͦΦ 
͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·ͣ ͔͔ͨͪͤͦͫͤ·ͣ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ˾̂˽-м ͋·ͦ͡ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͦ͘ ͔͎͔͍͔ͪͤͭͤͦͫͦ͟ ͙ 
͔͚͔ͤͭͪͦͤͤͦ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͫ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΎ͙ͣ лΣур ͣ͟κ˾;͊ͫ ͙ͨͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ ~лΣо˸Ήˤ ͙ ор κͫͣ2ϊ͔ͫ͟ ͙ͨͪ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ~лΣло ΉˤΦ
ˤ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ͫ;͔͍͔͙ͤͦͤ͘Ύ ͔͎ͨ͊ͣͤͤͦͦ͘͡ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͨͪͪ͊͟΅͊͊ͫ͡Έ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͔͎͔͍͎ͪͤͭͤͦͫͦͦ͟ ͙ 
͔͚͎ͤͭͪͦͤͤͦͦ ͙ͯ͘͡;͔͙͚ͤΣ ͤͦ Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͫͦͤͦ͡Ό͙͔ͣͤͫͼ͔ͤͼ͙͙͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡ΈΦ 



͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ˴͍ͦ͒͊ͣ͊ͫͦ͊͡ˢΦˮΦ ˽͔͊ͭͤͭ ˾̅ Ѕ нмрлуо ͔̒͒ͪͤ·͚ ͔ͪ͊ͭͦͪ͟Φ

ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͫͣͫΈ Ϧ͔͎͚ͦ͟͡Ϧ ͙ ϦͭΎ͔͚͗ͦ͡Ϧ 
͍ͦ͒· ͍ ͨͪͦͨͦͪͼ͙͙ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ млл ͟ 1. 
˻ͤ͊ ͨͦ͒ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ р -т ˸˽͊ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͍ 
ͦͪͨͯͫ͟ м ͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟Σ ͎͔͒ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͍͍ͫͭ͊͊͟ 
н ͙͘ ͙͒Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͍ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ о ͙͚͒ͤͦ͡ нр 
-ол ͣͣ ͙ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ м -н ͣͣΦ ˾͔ͦͤ͊ͤͫͤ͊͘Ύ 
;͊ͫͭͦͭ͊ ͨͯ͡Έͫ͊ͼ͙͙ όͦͦͦ͟͡ м ͟˥ͼύ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ 
͙͒ͤ͡· ͙ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ о ͍͍͙ͫͭ͊͟ н ͙ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Φ ˹͊;͊ͦ͡ 
Ύ͔͒ͪͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ͺ͙͙͔ͫͪͯͭͫ͟Ύ ͍͙ͯ͊͘͡ΈͤͦΣ 
͙͙͙ͦͤͪͯ͘Ό΅͙ͣ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎͣΣ ͍·͘·͍͊Ό΅͙ͣ 
͍͔ͫ;͔͙͔ͤ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊, 
͔͚ͤͭͪͦͤͤͦͣͯ ͨͦͭͦͯ͟Σ ͔͍ͭͨͦ͡·͔͔͙͒ͤ͡Ό ͙ 
͎͙͒ͪͯͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΦ ˻͋΅͔͔ 
Ή͔͎͍ͤͪͦ·͔͔͙͔͍͒ͤ͡ мл -нл ͪ͊͘ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ 
Ή͔͎ͤͪͦ͊ͭͪ͊ͭ͘·ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ Ύ͔͒ͪͤ·ͻ 
͔ͪ͊͟ͼ͙͚Φ 
͙͎̅Φн ςͫ ͻ͔ͣ͊ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ Ή͔͍ͭͪͦͤͦ͟͡ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͍͍͙ͫͭ͊͟Τ
͙͎̅Φо ςͫ ͻ͔ͣ͊ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ Ή͔͍ͭͪͦͤͦ͟͡ 
͔͚͔͙͒ͭͪΎ ͍ ͔ͦͤ͘ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͊ͪ͘Ύ͒͊Τ
͙͎̅Φп ςͫ ͻ͔ͣ͊ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ Ύ͔͒ͪ ͔͚͔͙͒ͭͪΎ ͍ 
ͼ͔͔ͤͭͪ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͍͍͙ͫͭ͊͟Φ


