
͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͒ͭ͊͡ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ ͨͦ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΌ ͨͦͪͦ΄͊͟ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͭͨ͊ 

͔͎͙͍̏ͤͪͦͤ͊. ˻ ͼ͔ͤ͊͟ ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·ͻ ͊ͭͯ͟΄͔͟Φ 

 

˴͊͟ ͍ͦͫͤͦͤ͊ΎΣ ͍ Ή͔͙͔͔ͫͨͪͣͤͭ͟ ͋·͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͊͘ ͊ͭͯ͟΄͊͟ ͫ ͍ͨͪͦͦ͒ͦͣΣ ͫͣΦ ͙͔ͤ͗Σ ͤ͊ͣͦͭ͊ͤͤ͊Ύ ͤ͊ 

͔͙͍ͭͫͭͦͭͦ͟͡·͚ ͊ͪ͊ͫ͟͟ ͫ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔ͪ͘Έ͚͋ͦ ˸мрͻмΣр  

˾͔͊ͣͪ͘· ͊ͭͯ͟΄͙͟Υ ͙͒ͤ͊͡Υ тл ͣͣ 

˴ͦ͡-͍ͦ ͍͙͍ͭͦ͟Υ ф  

˽͍ͪͦͦ͒ ς ͣ ͔͒ΈΣ ͎͙ͣͤͦͦ͗͡Έͤ͊Ύ ͦ͋΅͙ͣ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ рΣр ͣͣΦ 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͊ͭͯ͟΄͙͟ ͫ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͔͚Υ рп ͣͣ 

˨͙͔͊ͣͭͪ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͨͦ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Υ тΣр ͣͣΦ 

ˤ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͔ͪ͘Έ͋͊ ˸мрͻмΣр 

 

 

 

˨͡Ύ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡Ύ ͦͫͼ͙͎ͦͪ͊͡͡ͺ TDS-2221M: н ͊ͤ͊͊͟͡Σ млл ˸˥ͼΣ Cǎ - 2 

˥͍·͋κͫ Σ ͨ͊ͣΎͭΈ - мл˸ ͤ͊ ͊ͤ͊͟͡ ͙ ͙ͨͪͦ͋ͤ͟ ͍ ·͍ͫͦͦͦ͟͡Έͭͤ·͚  Tektronix P6015A ͫ  ͚ͨͦͦͫͦ͡ 

͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͤ͟Ύ тр ˸˥ͼ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ нр ͟ˤΦ 

˹͙͔͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͦͫͼ͙͎ͦͪ͊ͣͣ͡͡·Σ ͫͤΎͭ·͔ ͤ͊ ͭͪͯ͋;͊ͭ·ͻ Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡ͻ ͔͋͘ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͊ͭͯ͟΄͙͟.  



 
˻ͫͼ͙͎ͦͪ͊ͣͣ͊͡͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ ͭͪͯ͋;͊ͭ·ͻ Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡ͻΣ ͨͦ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ нлл͍κ͔ͭ͊͟͟͡Σ ͨͦ ͎͙͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ 

рл ͣͫκ͔ͭͯ͟͟͡Φ 

˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ ͪ ͔ͦͤ͊ͤͫͤͦͣ͘ ͔ͦͤͭͯͪ͟ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͒ͦ улл-флл ͍ͦ͡Έͭ ͙  ͎ͭͦ͒͊ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͚ͨͪͦ͋ͦ 

͔ͨͪͦͣ͗ͯͭ͊͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͭͪͯ͋;͊ͭ·͙ͣ Ή͔͙ͭͪͦ͒͊ͣ͟͡ όм-мΣрͣͣύΦ ˾ ͙͊ͫͫͣͦͭͪͣΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͤ͊ Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡ͻ ό͔ͪͦͤ͊ͤͫͤͦͣ͘ ͔͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ͟ ͍  млл ͣ̅͟ύ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͨͪͦ͋ͦΎΦ ˹͙͔͗ 

ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͍͔͒ ͦͫͼ͙͎ͦͪ͊ͣͣ͡͡· ͫ ͍͔͚ͪ͊ͪͭͦ͘͟ м ͣͫ ͙ нл ͣͫ͟κ͔ͭͯ͟͟͡Φ 

  
˻ͫͼ͙͎ͦͪ͊ͣͣ͊͡͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͫ ͍͔͚ͪ͊ͪͭͦ͘͟ ͨͦ ͙ͦͫ ͍͔͔͙ͪͣͤ м ͣͫ ͤ͊ ͔ͭͯ͟͟͡Φ 



 
˻ͫͼ͙͎ͦͪ͊ͣͣ͊͡͡ ͫ ͍͔͚ͪ͊ͪͭͦ͘͟ ͨͦ ͙ͦͫ ͍͔͔͙ͪͣͤ нл ͙͔ͣͪͦͫͯͤ͒͟͟ ͤ͊ ͔ͭͯ͟͟͡Σ нлл ˤ ͨͦ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡Φ 

˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ Ή͚ͭͦ ͦͫͼ͙͎ͦͪ͊ͣͣ͡͡· ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͭͦ;ͤͦ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͍͔͙͡;͙ͤͯ 

ͭͦ͊͟Σ ͔ͨͪͦͭ͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͨͪ ͪ͊ͪ͘Ύ͔͒ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ͊͟Φ ˤͦͫͨͦ͡Έ͔ͯͣͫ͘Ύ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ 

͔͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ͟ ͔ͣͦͫͭ͟ΈΌ ˿ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͭͦͦͣ͟ I: dtI
C

U ñ=
1

. ˨ ͙͍ͦͨͯͫͭ ͨͦͫͭͦΎ͍ͤͫͭͦ 

ͪ͊ͪ͘Ύ͎͒ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͤ͊ ͤ͊;͊͡Έͤͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͭͦ͊͟ ͊͟͟Υ 

t

CU
I
D

= Σ ͎͔͒ ͔͒͡Έͭ͊ t ς ͍ ͔ͪͣΎ ͦͭ ͤ͊;͊͊͡ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ͊͟ ͫ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ U1 ͒ ͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 

U2. ˽ ͦ ͦͫͼ͙͎͔ͦͪ͊ͣͣ͡͡ ͍ͦ͘Έ͔ͣͣ U1=800 ʕ ͦ͡ΈͭΣ U2= 200 ʕ ͦ͡ΈͭΣ  U = U1 ς U2 = 600 ʕ Σ ͔͒͡Έͭ͊ t = 20 

ͣͫ͟Φ ˽͙ͪ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͪ͊ͪ͘Ύ͎͒ͤͦͦ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ͊͟ млл ͣ̅͟Σ ͨͦͯ͡;͙ͣ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͪ͊ͪ͘Ύ͎͒ͤͦͦ ͭͦ͊͟ I = о ͟ˢ. 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ Ή͔͙͔͔ͫͨͪͣͤͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡Ύ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ͟ ͙ͭͨ͊ ˴пмˮ-7 млл ͣ͟ͺ ͤ͊ р ͍͟Φ ͔́͊͗͟ ͋·͙͡ 

͍ͦͨͪͦ͋ͦ͊ͤ· ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ͟· ͙ͭͨ͊ ˴тр-28 млл ͣ͟ͺ ͤ͊ о ͍͟ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͫ ͔ͭͣ ͔͗ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣΦ 

 

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͺͦͪͣ͊ ͪ͊ͪ͘Ύ͎͒ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·͍͔͊ͭ ͍͚ͪͦͤͦ ͙ ͎͚͊͒ͦ͟͡Σ ͔͔ͫͦͪ͟ 

ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͨ͊ͣ͘͡· ͍ ͪ͊ͪ͘Ύ͔͒ ͙ͫ͡Έͤͦ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͦͭ͊ͤ͟ ͭͦ͊͟ ͙Σ ͊͟͟ ͋·ͦ͡ ͔͊ͣ͘;͔ͤͦ 

͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΦ ˥͔͔͙͔ͤͪͪͯͭ ͙͍ͨͪͦͭͦ-̏˨Σ˿ ͊ͪ͘Ύ͗͊Ό΅ͯΌ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ͟ ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦ͡ 

ͨͦ͡ΎͪͤͦͫͭΈΌΦ ˻ͫͼ͙͎ͦͪ͊ͣͣ͡͡· ͤ ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͙͡͡Ό͙ͫͭͪͪͯΌͭ Ήͭͦͭ ͨ ͪͦͼ͔ͫͫ. 



 

 

ˣ͔͍ͯͫͦͤͦ͘͡, ͙ ͙͍ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ ͍ͨͦ͒ͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ό͋·͙͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͔ͣ͒ͤ·͔ ͨͦͦͫ͡· ΄͙͙͚ͪͤͦ 

плͣͣύ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͍ͫͦΌ ͪͦ͡Έ ͍ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ̏˨˿Σ ͤͦ ͔ͫͭΈ ͔΅͔ ͙ ͨͪΎͣ͊Ύ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ 

͔͎ͨ͊ͣͤͤͦͦ͘͡ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭ͊͟Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦ Ή͚ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͔ͭ͊ͦ͟ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͺͦͪͣ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ ͔͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ͟ ͙ͨͪ ͪ͊ͪ͘Ύ͔͒Φ 

˽͙ͪ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͣ ͪ͊ͪ͘Ύ͔͒ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ͊͟ ͤ͊ ͭͪͯ͋;͊ͭ·͔ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡· ό͔͋͘ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ 

͊ͭͯ͟΄͙͟ύ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͙ͤͦͫ͘ Ή͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡Φ ˹͙͔͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙Ύ Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡ 



͔ͨͦͫ͡ р ͙ͣͤͯͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͍·΄͔͙ͦͨͫ͊ͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ ͔͙̏ͭͪͦͭ͟͡͡ ς ͒ ͙͙͙͍ͫͭͪͦ͊ͤͤ͊͡͡Ύ ͍ͦ͒͊ ͫ 

͍͚͒ͦ͋͊ͦ͟ лΦр ͎ͪΦ ͙ͤ͊ͭͪΎ ͔ͭͭͪ ͙͎͊͋ͦͪͤͦͫͦͦ͟͡ мл-͙ͭ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͤ͊ ͙ͭͪ͡ ͍ͦ͒·Φ 

 

˨͔͔͊͡Σ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͫ ͭͪͯ͋;͊ͭ·͙ͣ Ή͔͙ͭͪͦ͒͊ͣ͟͡ ͋·͊͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͊ͭͯ͟΄͊͟ ͙͘ ф ͍͙͍ͭͦ͟ ͍ͨͪͦͦ͒͊Σ 

͙ͦͨͫ͊ͤͤ͊Ύ ͍·΄͔Σ ͫͣΦ ͺͦͭͦΦ 

 



˿ͻ͔ͣ͊ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ ͭ͊ ͔͗ όͫͻ͔ͣ͊ ˽͊ͤΈ͍ͦ͊͟-˴ͯ͘Έ͙ͣͤ͊ύΣ ͫ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪͦͣ͟ млл ͣ͟ͺ ͙ ˤ̉ 

͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͍ лΣм ͣ͟ͺ ͨ ͔͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͭͪͯ͋;͊ͭ·ͣ Ή͔ͭͪͦ͒͊ͣ͟͡Φ ˤ·͍ͫͦͦͦ͟͡Έͭͤ·ͣ ΅ͯͨͦͣ 

͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͦͫ͟͡͡Έ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ ͔͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ͟ млл ͣ͟ͺΦ  

͙͙́ͨ;ͤ·͔ ͦͫͼ͙͎ͦͪ͊ͣͣ͡͡· ͺͦͪͣ· ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ ͔͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͙͔ͤ͗Φ 

 
˽ͦ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ нлл ͍ͦ͡Έͭ ͤ͊ ͔ͭͯ͟͟͡Σ рл ͣͫ ͤ͊ ͔ͭͯ͟͟͡ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

 
̅ͦͪͣ͊ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙ͨͪ ͍͔͔ͪ͊ͪͭ͘͟ нл ͣͫ͟ ͤ͊ ͔ͭͯ͟͟͡ ͨͦ ͙ͦͫ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

˸ͦ͗ͤͦ ͍·;͙͙ͫͭ͡Έ ͪ͊ͪ͘Ύ͒ͤ·͚ ͭͦ͟ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͊ͭͯ͟΄͙͟Τ ͭͦ͟ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ ͍͔ͪ͊ͤ I = н ͟ˢΣ ͭΦ͔Φ ͍ 

ͨͦͭͦͪ͊͡ ͪ͊͊͘ ͔ͣͤΈ΄͔ ͭͦ͊͟ ͙ͨͪ ͨͪΎͣͦͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͪ͊ͪ͘Ύ͎͒ͤͦͦ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ͊͟ ͟ ͭͪͯ͋;͊ͭ·ͣ 

Ή͔ͭͪͦ͒͊ͣ͟͡Φ 



˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͺͦͪͣ͊ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ͊ ͭͪͯ͋;͊ͭ·ͻ Ή͔ͭͪͦ͒͊͟͡ͻ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ͊ 

ͦͫͼ͙͎ͦͪ͊ͣͣ͊͡͡ͻ ͙͔ͤ͗Φ  

˽͙ͪ ͪ͊ͫͭΎͤͯͭͦͣ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͺͦͪͣ· ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊Σ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͊ͣͭͭ͘Έ, ;ͭͦ ͤ͊ ͙͍͚ͪͦ͟ 

͔ͦͭͣ;͔͊ͭͫΎ ͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ ˤ̉ ͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡ ͫ ͍͒ͯͣΎ ;͙͊ͫͭͦͭ͊ͣ му ͟˥ͼ ͙ лΣу ˸˥ͼΣ ͫͣΦ ͦͫͼ͙͎ͦͪ͊ͣͣ͡͡· 

͙͔ͤ͗Φ 

   
  ˹ ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ ͭͪͯ͋;͊ͭ·ͻ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊Φ нл ͙͔ͣͪͦͫͯͤ͒͟͟ ͤ͊ ͔ͭͯ͟͟͡ ͨͦ ͎͙͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Φ 

 

˩΅͔ ͦ͒ͤ͊ ͦͫͼ͙͎ͦͪ͊ͣͣ͊͡͡ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͫ ͪ͊ͫͭΎ͚ͤͯͭͦ ΄͚͊ͦ͟͡ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ лΣр ͣͫ͟ ͍ ͔͔ͭ͟͟͡ ͨͦ ͎͙͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Σ 

нллˤ ͤ͊ ͔ͭͯ͟͟͡ ͨͦ ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡Φ ʕ ̉ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ ͫ ;͚͊ͫͭͦͭͦ лΣу ˸˥ͼ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͡͡· ͙ͤ͊͡;͙͔ͣ 

͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ͊͟ ͍ лΣм ͣ̅͟Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͭͪͯ͋;͊ͭ·ͣ Ή͔ͭͪͦ͒͊ͣ͟͡Φ 



˴͔͙ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͫ ;͚͊ͫͭͦͭͦ му ͟˥ͼ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͊ͭͯ͟΄͊͟ ͙ ͪ͊ͪ͘Ύ͒ͤ·͚ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ млл ͣ̅͟Φ 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͊ͭͯ͟΄͙͟ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͙ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͪ͊ͪ͘Ύ͎͒ͤͦͦ ͭͦ͊͟Σ 

͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ Ή͙ͪͦ͘Ύ ͔ͣ͒ͤ·ͻ Ή͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͊ͫ͡ΈΣ ͫͣΦ ͺͦͭͦ 

͙͔ͤ͗Σ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡· ͔ͨͦͫ͡ мр ͙ͣͤͯͭ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

 

˨͔͔͊͡ ͊ͭͯ͟΄͊͟ ͙͘ ф ͍͙͍ͭͦ͟ ͋·͊͡ ͔͔͊ͣͤͤ͊͘ ͤ͊ ͊ͭͯ͟΄ͯ͟ ζˣͪͯͫ͊͟η ͫ ͣΦͺͦͭͦΣ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ 

͔͋͘ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ  

 

ˮ͙͍ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ ͊ͭͯ͟΄͙͟ ˣͪͯͫ͊͟ ς онп ͙͎͔͙ͣͪͦͤͪ͟ ͤ͊ м ͎͟ͼΦ ˮ͔͔ͣͪͤͦ͘ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ˢͭ͊ͦͣ͟͟ ˢ˸˸-

3035. ˴ ͦ͡-͍ͦ ͍͙͍ͭͦ͟ ͔͙͍͔ͤͫͭͤͦ͘Φ ˽͍ͪͦͦ͒ ς ͣ ͔͒ͤ͊Ύ ΄͙ͤ͊Φ 

˻ͫͼ͙͎ͦͪ͊ͣͣ͡͡· ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ ͔͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͤ͊ ͍͒ͯͻ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙͊ͪͭͤ͊͟͟ͻΦ 

˽͚ͪͦ͋ͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͭͪͯ͋;͊ͭ·͙ͣ Ή͔͙ͭͪͦ͒͊ͣ͟͡ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟Σ ͊͟͟ ͙ ͔͔ͪ͊ͤΣ ͙ͨͪ улл-флл ͍ͦ͡Έͭ͊ͻ ͙ ͔͎ͦ 

ͨͦ͡ΎͪͤͦͫͭΈ ͫͯ͡;͚͊ͤ͊ΎΦ 


